Prednaska 01

Zlaty rez
Zatginame u starychReki



Apallaniy chidm, Kornt Recka
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Jakeé problémy si pro dnesek vybereme?

* Cojeto zlatyrez a zlaty ponér?
* Racionalita a iracionalita
 Retézové zlomky

* Pravidelné n-uhelniky







Jak je definovan zlatyrez?
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RozcElme uséku na d¥ ¢asti tak, ze bude platit:

Pomér delky celé use€ky ku délce \&tsi ¢asti je
roven pomeéru délky veétsi ¢asti ku délce kratsicasti.
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Odtud pak plyne, ze: (Lj —(Ljﬂ:o
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Jak resit rovnicl
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Dosazenim do
vzorce ziskame:

b= 1+£/g ~ 1618034
Y= 1_2*/5 ~-0,618034

Pritom plati tyto
dilezité vztahy:
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Jak geometricky zkonstruovatéislo ¢ ?
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Eukleidovska konstrukce udegy, ktera ma délkw,
vyplyva z vyjadeni tohotacisla.

Uzijeme pouze
Pythagorovu #tu:

_1+4/5
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Cislu ¢ ¥ikame
zlaty pomeér.







Zacénéme s racionalitou
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Definice:

Kazdeé kladné racionaliislo Ize zapsat ve tvar
zlomku, kdecitatel i jmenovatel jsoufirozena
cisla.
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Plati tato vta:

Racionalniisla maji bd’ ukonéeny anebo
nekoneny periodicky desetinny rozvoi.
(Pro¢??)




Pokracujme iracionalitou
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Definice:

Kazdé kladné&islo, které neni racionalni
je iracionalni.

Z toho ovsem plyne, ze:

* kladne iracionalnéislo nelze zapsatwe
tvaru zlomku, kdeitatel | ymenovatel jsou
prirozenacisla,

* jracionalnicisla majinekon&ny
neperiodicky desetinny rozvo.




Problem
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Existuje r¢jaka pologimka s pdatkem
v pocatku sowadnic, ktera kroréngj
neprochazi jiz zadnym dalSim
mrizovym bodem?
Pologimka a nilizové body.fig

Budeme pdtbovat jen ¥tu, Zze kazdé
prirozenécislo (WtSi nez 1) Ize jednoziiae
rozlozit na sodin prvacisel.




Iracionalita ¢isla¢
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Vime-li jiz ze odmocnina zdti je
iracionalnicislo, snadno se jiz dokaze,
ze ic¢islo ¢ je iracionalni.

A jak??

Pro kazdeé iracionalrislo je zajimavé
hledat jehaacionalni aproximace

Co vite o aproximacictislar?







Co plyne z definicecisla ¢ ?
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" Plati rovnost: $*=¢+1
1
Délenim pak ziskame: 4 '17

Postupnym dosazovanim ziskame ,vyraz“:

Tato pedstava nam .
umoipl’,postup@ e =1+1+ 1
vypocitavat racionalni 1

. 1+
aproximace.(Jak?) 14 1

1+ atd

Zlaty poner.xlIs







Zlaty trojuhelnik
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Definice:

Zlatym trojuhelnikem nazyvame kazdy
rovhoramenny trojuhelnik, ktery ma uhel
proti zakladg velikosti 36.

Jakeé ma zlaty trojuhelnik vlastnosti?

Zlaty trojuhelnik.fig

Cislo ¢ nalezneme mnohokrat
v pentagonu. (Pro¢??)




Konstrukce pravidelneho desetiuhelniku
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Pravidelny desetiuhelnik

se sklada z deseti zlatych
trojuhelnik.

Poner polontru jemu
opsane kruznice a jeho
strany je tedy roven 0
zlatému poraru.

Odtud pak plyne:

STP = A Eriey
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Konstrukce desetiuhelniku.fig







Jak vznikaji Fibonacciho ¢isla ?
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Fibonaccihciisla Ize postuphvypocitavat
podle teto rekurentni definice:

Fl = |:2 = 1 |:n+2 = I:n+1 T Fn

Jaky je tedy z&tek posloupnosti?
1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, ... atd.

Nepipadaji vam znama?
Objevovala se u aproximadislag. 0, =
(Pro¢??) "




Vzorec pro Fibonaccihocisla
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Fibonaccihaiisla " -
muzeme vypoitavat 5 P
podle tohoto vzorce: ¥

Dikaz neni ani tak slozity, jako spis dlouhy.
Spokojme se s @venim pomoci Excelu:

Fibonacci.xls







Co se stane pi premiséni obrazca?
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Pro

nlédrme si to podrobha

naitejme obsa

ny!




Jak to vyswtlit?
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Problém chybéjiciho Ctverecku.cdr

Ctveretek tedy vznika zasiné Spatnym kreslenim.
A jaka je souvislost s Fibonaccilitsly?

5.13+5.8 - 8.13 =
5.(8+13)-8.13 =
= 5.21-8.1%
105 — 104 = 1

F O —Fa O, = (-1 e Fibonacci.xls




Dékuji vam za pozornost




